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摘  要：介绍了智能化变电站基于 IEC61850(DL /T 860)标准三层架构体系的五防方案基本说明，并结合上海

220kV 泸定智能化变电站，阐述了不同厂家防误工作站和集控站防误系统通讯接入情况。 
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0 引言 

智能化变电站是智能电网运行与控制的关键，

是坚强智能电网建设中实现能源转换和控制的核心

平台之一，是智能电网的重要组成部分。智能化变

电站中，各类数据从源头实现智能化，真正实现信

息集成、网络通信、数据共享。随着智能化变电站

新技术的不断应用和推广，防误操作问题日益突出。 

1 智能化变电站防误系统介绍 

智能变电站防误方案根据 IEC61850(DL /T 860)

标准三层架构体系构建，智能变电站防误系统应分

为站控层、间隔层、过程层等三层。 

站控层由防误工作站组成，MMS 网络与监控

系统进行闭锁信息的交互，站控层防误实现面向全

站设备的综合操作闭锁功能，实现站控层防误功能； 

间隔层由基于 IEC61850 标准设计的智能防误

装置组成，实现设备操作的所有防误功能，包括程

序化控制的防误功能，并预留集控防误和防误延伸

产品接口； 
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过程层由基于 GOOSE 网络与间隔层测控装

置进行信息的共享和交互通信的智能闭锁单元、过

程层防误编码锁具组成，实现远方操作和就地操作

的所有防误功能。 

2 智能变电站一体化五防方案 

2.1 站控层闭锁 

站控层闭锁宜由一体化监控主机实现，智能变

电站一体化监控系统按照全站信息数字化、通信平

台网络化、信息共享标准化的基本要求，通过系统

集成优化，实现全站信息的统一接入、统一存储和

统一展示，实现运行监视、操作与控制、信息综合

分析与智能告警、运行管理、辅助应用、集成防误

闭锁操作工作站和保护信息子站等功能等功能。操

作应经过防误逻辑检查后方能将控制命令发至间隔

层，如发现错误应闭锁该操作。 

2.2 间隔层闭锁 

间隔层联闭锁宜由测控装置实现，通过 MMS

网或 GOOSE 网（一般采用 MMS 网），进行全站闭

锁信息的交互，对遥控进行逻辑闭锁并通过GOOSE

的启动智能终端的闭锁接点。 

2.3 过程层闭锁 

过程层闭锁由智能终端接收测控的 GOOSE 闭

锁信息，启动闭锁接点至机构电气闭锁回路，实现

设备本间隔内的防误闭锁，不设置跨间隔电气闭锁

回路； 

站控层闭锁、间隔层联闭锁和过程层闭锁属于

串联关系，站控层闭锁失效时不影响间隔层联闭锁，

站控层和间隔层联闭锁均失效时不影响机构电气闭

锁。如图 1 所示。 
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图 1 智能变电站常规五防方案 
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3 子站防误接入集控防误问题 

3.1 子站防误接入集控防误系统现状 

集控变电站综合自动化系统与防误系统一体

化运行，但是不同子站与集控站之间的通讯规约难

以统一，造成数据采集、远方操作的困难以及误操

作的安全隐患。 

根据目前现状，不同厂家的子站接入集控站防

误系统有以下 2 种方案： 

①子站防误系统与集控站防误对接，需要两个

厂家的研发人员进行规约对接调试，由于集控站防

误系统接入规约为厂家的私有规约，双方对规约的

开放程度以及巨额子站的接入费用都成为这个方案

实施的困难所在。 

②将子站防误系统更换成集控站防误系统同

一厂家，这样就不存在规约对接的问题，费用相对

也要少一些。 

3.2 220kV 泸定变防误方案 

上海 220kV 泸定变，保留了中标厂家的防误工

作站，防误工作站采用南瑞科技 NS3000S 防误软件

和新型 3E 型电脑钥匙。另外增加了间隔五防服务

器和智能闭锁单元（珠海优特的智能闭锁装置）。如

图 2 所示。 
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图 2 上海 220kV 泸定变五防方案 

3.2.1 防误工作站 

防误工作站实现五防操作票的开票、传票、预

演功能，监控主机进行执行功能。五防操作票预演

时，每一个操作步骤采用间隔五防服务器配置的五

防逻辑进行预演。五防操作票执行时，由防误工作

站将操作票分单步向间隔五防服务器请求逻辑解

锁。防误工作站的电脑钥匙和锁具配套使用，电脑

钥匙与防误工作站通讯，进行传票。防误工作站实

现对人工就地操作时的防误闭锁及机械锁解锁。 

3.2.2 间隔五防服务器 

间隔五防服务器实现间隔层及站控层的逻辑

防误闭锁，并与调度五防系统通讯。防误工作站上

的所有遥控操作，都需要通过间隔五防服务器的逻

辑规则进行预演，还需要通过间隔五防服务器的许

可进行执行操作。间隔五防服务器通过 MMS 实现

对全站闭锁信息的交互。 

五防误工作站与间隔五防服务器通过 IEC 

61850 方式进行通讯。间隔五防服务器用到的非

61850 方式的测点信号（虚遥信等）由防误工作站

与间隔五防服务器通过串口 CDT 规约通讯，实现

信息同步。间隔五防服务器实现对全站需遥控的开

关刀闸软件逻辑闭锁，监控主机上的所有遥控操作

都需要得到间隔五防服务器的许可。 

间隔层测控装置通过 MMS 网或 GOOSE 网（一

般采用 MMS 网），进行全站闭锁信息的交互，对遥

控进行逻辑闭锁。本站采用的是间隔五防服务器通

过逻辑闭锁启动智能闭锁单元上的辅助接点，接入

刀闸或锁具的操作回路中进行闭锁。 

4 结束语 

随着国家正大力推广基于 IEC61850 的智能化

变电站技术，智能化变电站建设的大量推广。上海

220kV 泸定变采用的五防方案，增加了间隔五防服

务器，解决了不同厂家之间的防误配合问题，对智

能化变电站防误系统方案有着一定的参考作用。但

没有根本上解决不同厂家子站接入调度五防的规约

对接问题。因此目前需要统一综合自动化系统、监

控系统、微机防误系统的通信规约，确保无人值班

变电站的信息采集正确、防误可靠、操作正常。 
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